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1. INTRODUCCION. e
1.1 FORMULAS DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS.

A principios del siglo XIX, el quimico sueco Je/e
Berzeliug introdujo un procedimiento para
denominar abreviadamente a los elementos y los
compuestos quimicos mediante formulas quimicas.

Cada compuesto quimico se designa
mediante una féormula especifica, que contiene
los simbeoleos de los elementos que la forman, y

unos subindices que expresan la relacién
numeérica entre los elementos.




1.2. LA TABLA PERIODICA

Quimica

Lantanidos 6 %

Ce| Pr (Nd|[Pm|Sm|Eu [Gd[Tb [Dy [Ho [ Er [Tm|Yb L
140,12 140,91 144,24 (145) 150,35 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
Cerio Pransl{eoodi Neodimio | Promecio | Samario | Europio |Gadolinio| Terbio [Disprosio| Holmio Erbio Tulio Iterbio | Lutecio
91P 92 U 93N 94P 95A %C 97Bk 98Cf 99E l(ﬁ 101 l(ﬁ 103L
ACilnldOS 7 23204 (231) 238,03 237 (244) |20,18(243)| (247) (247) (251) (254) (257) (258) (255) (260)
Torio Prot%actini Uranio | Neptunio | Plutonio | Americio | Curio |Berquelio|Californio | Einstenio | Fermio Mengelevi Nobelio |Laurencio

-]
=1 2 | 3 4 5 6 7 8 (10|11 |12 |13 (14 |15 16 | 17 | 18
o
serioa 1A A ( IIB | IVB | VB | VIB | VIIB VI 1B 1B MmA | IVA| VA | VIA|VIA ,‘,i,"bs,‘:‘s
'eriodo
, L. 2
Numero atomico — |1 He
H <«—— Simbolo| Negro - sélido
o 4,003
1 Masa atémica ——» | 1008 vl -liquido Helio
3 .. Nombre ———— [Hidrégeno Rojo -gas 5 s 7 8 9 10
li [Be vioeta-ariiia (B C | N [O | F [Ne
6,94 9,01 1 Metales 10,81 12,01 14,01 16,00 1899 | 2018
2 Litio Berilio [ semimetales Boro | Carbono |Nitrégeno| Oxigeno |  Fltor Neon
1 12 :l No metales 13 14 a 15 16 17 18
Nq I nertes AI S| P S CI AI'
22,99 24,31 26,98 28,09 30,97 32,07 35,45 39.95
3 Sodio |Magnesio Aluminio | Silicio Fosforo | Azufre Cloro Argon
19 20 21 22 a 23 24 25 26 27 28 a 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca/Sc|Ti |V | Cr/Mn Fe |Co|lNi Cu| Zn | Ga Ge|As Se Kr
39.10 40,08 44,96 20,18 50,94 54,94 54,94 55,85 58,70 58,70 63,55 65,38 69,72 72,59 74,92 78,96 79,90 83,80
4 Potasio | Calcio |Escandio| Titanio | Vanadio | Cromo Man%anes Hierro | Cobalto | Niquel Cobre Zinc Galio [Germanio| Arsénico | Selenio | Bromo | Cripton
Rb[Sr 'Y ["Zr 'NbMo|[Tc [Ru Rh|Pd [AgCd|In [Sn|Sb|Te | I [X
85,47 87.62 88,91 91,22 9291 95,94 (97) 101,07 102,91 106,4 107,87 112,40 114,82 118,69 121,75 127,60 126,90 131,30
5 Rubidio |Estroncio Itrio Circonio | Niobio |Molibdeno| Tecnecio | Rutenio | Rodio | Paladio Plata Cadmio Indio Estafio |Antimonio] Telurio Yodo Xenon
55 56B 73T 74 75R 76 77 I 78 Pi 79A 80 81 TI 82Pb 83 B a 84P BSAt 86R
132,91 137,33 138 91 1 73 49 180,95 183,85 186,21 190,2 192,22 195,09 196,97 200,59 204,37 207,19 208,98 (209) (210) (222)
6 Cesio Bario Lantan Hafnio | Tantalo (Wolframio| Renio Osmio Iridio Platino Oro Mercurio Talio Plomo | Bismuto | Polonio | Astato Radén
87 88 105 10 107 108 109
Ra [A Db |Sg |Bh | Hs | Mt Metales «—— No metales
(223) (226) 227) (261 (262) (263) (262) (265) (266)
7 Francio Radio Actinio utherford Dubnio |Seaborgio| Bohrio Hassio | Meitnerio
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1.3 NUMERO DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS.

v En la ley de Proust (1806) se enuncidé que los elementos quimicos se combinan en
proporciones definidas y constantes. Esta capacidad de combinaciéon de un Gtomo con otros,
para formar un compuesto, recibié el nombre de walencia. En la actualidad, para formular

con mayor facilidad, se prefiere utilizar el nimero de oxidacién.

+ E| miaamero de oxidacién de un elemento en un
compuesto es la carga eléctrica que poseeria un dtomo de

dicho elemento si todo el compuesto del que forma parte
estuviera constituido por iones positivos y negativos.

v" No debemos confundir el niimero de oxidacién de los @tomos con la carga de los iones.

r Niimero de oxidacion Carga ionica

Sepresenta una capacidad de combinacion. Es la carga positiva o negativa, n+ o n -, que adquie-
ren un atomo o un grupo de atomos cuando pierden o

Se escribe sobre el simbolo del elemento y se indica
ganan electrones.

£on un ndmero de la forma +n 0 -n:
o 1 460 | Se escribe a la derecha del simbolo del ion, en la parte

NaCl H2 SOs - superior: Na* Ca* AP* NO; COZ POY




ELEMENTOS MAS COMUNES CON SUS ESTADOS DE OXIDACION 9

(123 4 s 6 /18[9 w0 n|ntE uls[w|ln]n]

I ALY
5 He
A A IVA VA VIA VIA|
, Li 'Be* 30N 0 IF TNe
o B
, Na™'Mg* ALPSE P S S0 A
e (WB_IVB VB VI VB L2 _IB 1B | e +5;?3__
7@ é (r MﬂHFE 10 5 Ni 5 Cuin ™ iGeIiAs ;iSeEj Br =1 Kr
| ] i 547 , | N +6 +5+7
. Rb*'Sr - ;P ThgTdg  SniishiTeil Side
= | 3 1 | :; +5:$’ |
¢ |G *'iBa™ | Pt AuisHgi;  PhiiBi%: Rn
| |
3 = il

Los numeros de oxidacion que aparecen marcados en negrita son los mas comunes,
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2. SUBSTANCIAS SIMPLES. Quimica

« Se llaman substancias simples a las que estn comstituidas por

Gtomos de un solo elemento. Es decir, en ellas las moléculas estan | Lrefijos griegos
formadas por dGtomos idénticos (por ejenjplo: P,). En general, muchos Prefiio Significado
elementos que son gases (o cuando estdn en estado gaseoso) suelen T ]
encontrarse en forma diatémica (N,,O,,H.,....) o >
. . L . . Tri- 3

- Los gases nmobles (helio, nedn, argdn, kriptén, xendn y raddén) son Te'm 1
gases monoatémicos, puesto que todos tienen completa su capa mas > :
externa. Esta estructura es la més estable posible y por tanto estos Ll
elementos se encuentran en la naturaleza en estado gaseoso y en Hexa- 6
forma de Gtomos aislados. Hepta- /

@ @
° Formulacion.

1.  Se escribe el simbolo quimico del elemento X, seguido del subindice n
que indica el numero de dtomos que contiene la molécula (X,)

2. Los atomos aislados pueden considerarse moléculas monoatémicas y
para simplificar se omite en ellas el subindice n=1, pues su presencia se
sobreentiende.

1. JSistematica. Se antepone al mombre del elemento un prefijo
numeérico que indica el nimero de Gtomos que forman la molécula. (El
prefijo mono- tan solo se emplea cuando el elemento no se encuentra
habitualmente en forma monoatémica)

2., Tradicional Reciben el mismo nombre que los elementos que las
forman y algunos moembres triviales. Tradicionalmente se ha
utilizado flGor, cloro, bromo, yodo, hidrégeno, nitrégeno y oxigeno,
para indicar los compuestos diatdmicos que forman estos elementos en
la naturaleza y cuyas férmulas son: F,, Cl,, Br,, I,, H,, N, y O,.



2 SUBSTANCIAS SIMPLES (EJEMPLOS) ;

uimica

Formula Sistematica Tradicional
N Mononitrogeno Nitrogeno atomico
N, Dinitrogeno Nitrégeno

(nitrogeno molecular)
o, Dioxigeno Oxigeno
(oxigeno molecular)
O; Trioxigeno Ozono
P, Tetrafosforo Fosforo
(fosforo blanco)

Xe Xenon Xenon

He Helio Helio




3 COMPUESTOS BINARIOS DEL OXIGENO. =
3.1 OXIDOS.

1.

Lo

2

El oxigeno es el elemento mas reactivo de la Tabla Periédica. Se combina con casi todos los
elementos quimicos para dar éxides. En todos ellos, el oxigemo actia com mimero de
oxidacion =2,
Formulacion.

Se escribe siempre en primer lugar el simbolo del otro elemento (a excepcion de los halogenos)
y a continuacion el simbolo del oxigeno, con sus correspondientes valencias.

Se intercambian las respectivas valencias, colocndolas en forma de subindices en los simbolos
de los elementos. El subindice del oxigeno seria la valencia del elemento, y el de este, la
valencia con la que actda el oxigeno.

Si se puede, se simplifican los subindices. Para ello, hay que tener en cuenta que deben ser
nameros enteros y que el subindice 1 no se escribe.

Sistematica. Estos compuestos se nhombran con el termino genérico éxide, precedido del
prefijo que indique el mumero de atomos de oxigemo. Se pone a continuacion, la
preposicion de, seqguida del membre del elemento, precedido del prefijo que indique el
niimero de atomos del elemento. Si el elemento que se combina con el oxigeno posee
valencia dnica, no es necesario indicar las proporciones estequiométricas en el nombre. El
prefijio mono- solamente se suele utilizar cuando hay otros 6xidos del mismo elemento con
distinta valencia.

Stock. Los 6xidos se nombran con la palabra éxide, seguida de la preposicion de y el nombre
del eflememnto que se une al oxigeno. A continuacion, se indica la valencia del elemento,
pero en mifmero romaneosy entre paréntesis, siempre que tenga mas de una.

Carga. Los 6xidos se nombran con la palabra éxide, seguida de la preposicion de y el

nombre del efemento que se une al oxigeno. A continuacién, se indica la carga iénica, pero
en mimero arabigosy entre paréntesis, siempre que tenga mas de una.
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3.1 OXIDOS (EJEMPLOS)

Formula Sistematica Stock Carga
K,O Oxido de dipotasio Oxido de potasio Oxido de potasio
MgO Oxido de magnesio | Oxido de magnesio Oxido de magnesio
FeO Monéxido de Oxido de hierro (II) Oxido de hierro (2+)
hierro
Fe,O, Trioxido de Oxido de hierro (III) | Oxido de hierro (3+)
dihierro
CcO Monéxido de Oxido de carbono (II) Oxido de carbono
carbono (2+)
co, Di6éxido de Oxido de carbono (IV) Oxido de carbono
carbono (4+)
0.,Cl, Dicloruro de No es valida No es valida
heptaoxigeno
O;Br, Dibromuro de No es valida No es valida
pentaoxigeno
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3.1 OXIDOS (EJEMPLOS II)
Simbolo y n.°® Simbolo y n.° Formula
oxidacion + oxidacion -
Oxido de sodio Na +1 O -2 Na,O
Oxido de plomo (II) Pb +2 O -2 Pb,O, > PbO
Oxido de plomo (IV) Pb +4 O -2 Pb,O, > PbO,
Oxido de aluminio Al +3 0 -2 Al,O;
Trioxido de dinitrogeno N,O;
Pentadxido de dinitrogeno N,O.
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3.2 PEROXIDOS.

e Cuando el oxigeno actia con el miamero de oxidacioéon ~1, forma peréxidos,
con algln tipo de metales (grupos 1,2,11 y 12). El grupo caracteristico de los
perdxidos es el formado por el ién peréxido (0,7 ).

o Formulacion.

1. Se formulan igual que los 6xidos, pero en vez de utilizar el oxigeno (O%) usamos el
ion peréxido (0,%).
2. Estos compuestos no se simplifican.

. Nomenclatura,

1. Sistematica. Estos compuestos se nombran con el termino genérico éxido,
precedido del prefijo que indique el mumero de atomos de oxigemno. Se pone a
continuacion, la preposicion de, seguida del momibre del elemento, precedido del
prefijo que indique el mimero de atomos del otro elemento.

2. Stock. Los perdxidos se nombran con el termino peréxido, seguido de la
preposicion de y del nombre del efemento que se une al oxigeno. A continuacion,
se indica la walencia del elememnto, pero en mimero romamos y entre
paréntesis, siempre que tenga mas de una.

3. Carga. Los perdxidos se nombran con el termino peréxido, seguido de la
preposicion de y del nombre del efemento que se une al oxigeno. A continuacion,
se indica la carga iénica, pero en niimeros arabigosy entre paréntesis, siempre
que tenga mas de una.
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3.2 PEROXIDOS (EJEMPLOS)

Formula Sistematica

H,0, Dioxido de Peroxido de Peroxido de
dihidrégeno hidrogeno hidrogeno

(agua oxigenada) (agua oxigenada)

BaoO, Diéxido de bario Peroxido de bario Peroxido de bario

Cu,0, Diéxido de Peroxido de cobre Peroxido de cobre
dicobre (I) (1+)

CuO, Diéxido de cobre | Perdxido de cobre Perdxido de cobre
(1II) (2+)

Zno, Didxido de cinc Peroxido de cinc Peroxido de cinc
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3.2 PEROXIDOS (EJEMPLOS II) e

Simbolo y n.° Simbolo y n.° Formula

oxidacion + oxidacion -

Peroxido de litio Li +1 0,2 Li,O0,

Peroxido de calcio Ca *+2 0,2 Cao,

Peroxido de mercurio Hg +2 0,2 Hgo,
(1II)

Dioxido de disodio Na,O,

Dioxido de cadmio Cdo,
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4. COMPUESTOS BINARIOS DEL HIDROGENO.
4.1 HIDRUROS METALICOS (hidrogeno + metales)

1,

Lo

2

Formados por la unién del hidrégeno y un metal. Si el hidrégeno se combina
con un metal, el mimero de oxidacion con el gue actiaa el hidréogeno es
"’o

Formulacion.

Se escribe primero el simbolo del elemento metdlico y luego el del hidrégeno
(debido a que es mas electronegativo que los metales), con sus
correspondientes valencias.

Se intercambian las valencias, es decir, se coloca como subindice del hidrégeno
la valencia del metal, y en este, la del hidrégeno.

Nomenclatura,

Jistematica. Los hidruros se nombran con la palabra genérica hidrure,
precedida del prefijo que indigue el nimero de @formos del hidrogemno. Se
pone a continuacioén, la preposicion de, seguida del mombre del metal.

Stock. Se nombran con el termino kidrureo, seguido de la preposicion dey del
nombre del metal, A continuacion, se indica la valencia del elemento,
pero en mifrmeros romamnosy entre paréntesis, siempre que tenga mas de una.
Carga. Se nombran con el termino Midruro, sequido de la preposicion de y
del mombre del metal, A continuacion, se indica la carga iémica, pero en
niimeros arabigeosy entre paréntesis, siempre que tenga mas de una.



Quimica

I T

4.1 HIDRUROS METALICOS (EJEMPLOS)

Formula Sistematica Stock Carga
KH Hidruro de Hidruro de Hidruro de
potasio potasio potasio
CaH, Dihidruro de Hidruro de calcio Hidruro de calcio
calcio
FeH, Dihidruro de Hidruro de hierro | Hidruro de hierro
hierro (1II) (2+)
FeH; Trihidruro de Hidruro de hierro | Hidruro de hierro
hierro (I1II) (3+)
A|H3 Trihidruro de Hidruro de Hidruro de
aluminio aluminio aluminio
CuH Hidruro de cobre Hidruro de cobre Hidruro de cobre
(I) (1+)
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Simbolo y n.® Simbolo y n.° Formula

oxidacion + oxidacion -
Hidruro de sodio Na #? H-! NaH
Hidruro de cobalto Co *2 H-! CoH,
(11)
Hidruro de cobalto Co +3 H-1 CoH,
(III)
Hidruro de plomo Pb +4 H-! PbH,
(1IV)
Dihidruro de BeH,
berilio
Trihidruro de FeH;
hierro
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4.2 HIDRUROS NO METALICOS.

- El hidrégemno, al poseer un solo electrén, siempre actiia con valencia 1, que
puede ser positiva o negativa seglin se combine con un elemento mas o
menos electronegativo que él.

« Si este elemento es un metal, se escribe su simbolo en primer lugar; si es un me
metal, se escribe en primer lugar (y se lee en segundo) el simbolo del
elemento gque aparece antes en la siguiente Ilista:

B, 5, C, 5b,As, P, N, H, Te, Se, 5, O, A¢, I, Br, CI, F

« Es una ordenaciéon un tanto arbitraria, ya que no se basa solo en un orden de
electronegatividad.

[ % <
c Formulacion.

1. En primer lugar se escribe el simbolo del elemento que aparece antes en la
lista, con sus correspondientes valencias.

2. Se intercambian las valencias, que se colocan como subindices.
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4.2 HIDRUROS NO METALICOS (1i)

1. Sistematica. Se anade la terminacion =arre, detras del nombre abreviado o
de la raiz latina del elemento que se debe escribir a la derecha (En
caso de que este elemento sea el hidrogeno, “hidruro” ira acomparnado del
prefijo que indique el humero de atomos de hidrogeno), seguida de la
preposicion dey del mombre del elemento situado a la izguierda.

1. Tradicional.

e Los hidruros de los elementos memnos electronegativos gque el
hidrogeno son compuestos importantes y conocidos de antiguo, muchos de
ellos tienen una serie de mombres tradicionales que, con frecuencia son
los que mas se emplean.

e Los hidruros de los elementos mas electronegativos que el
hidrogeno, en disolucion acuosa, dan disoluciones acidas y reciben el
nombre de @cidos hidracidos. Esta nomenclatura se utiliza para nombrar
las disoluciones acuosas de estos compuestos. En primer lugar la palabra
acido sequida de la raiz del elemento terminada en ~hidrico.
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Formula Sistematica Tradicional

BH,; Trihidruro de boro Borano
SiH, Tetrahidruro de silicio Silano

CH, Tetrahidruro de carbono Metano

NH; Trihidruro de nitrégeno Amoniaco

HF Fluoruro de hidrégeno | Acido fluorhidrico
HCI Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico
H,S Sulfuro de hidrégeno | Acido sulfhidrico
H,Se Seleniuro de hidrégeno | Acido selenhidrico
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4.2 HIDRUROS NO METALICOS (EJEMPLOS 1)

Simbolo y n.® Simbolo y n.° Formula

oxidacion + oxidacion -
Metano CH,
Trihidruro de boro BH,;
Fluoruro de H +1 F-1 HF
hidrogeno
Sulfuro de H +1 S -2 H,S
hidrogeno
Acido clorhidrico H +1 Cl -t HCI
Acido selenhidrico H +1 Se -2 H,Se
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Quimica

5. OTROS COMPUESTOS BINARIOS (SALES BINARIAS)

Se tratan aqui aquellos compuestos binarios que no son éxidos (Cap.3), ni
compuestos hidrogenados (Cap.4).

Se clasifican en dos tipos:
S$ales neutras > metal + no metal
$ales volatiles 2 no metal + no metal

Conviene recordar que la IUPAC establece que, en las combinaciones
binarias, se coloque a la izguierda (elemento memnos electronegativo)
en la formula el simbolo del elemente que figure antes la siguiente
relacion:

B’ ’i’ c’ ’b’ “’ p’ ”’ ”’ re’ ’e’ ” o’ "’ l’ B” CI’ F

En el caso de una sal neutra, el no metal (elemento mas electronegativo),
lo escribiremos a la derecha al formularlo.
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Quimica

5. OTROS COMPUESTOS BINARIOS (Il) (SALES BINARIAS)

e ®
e Formulacion.

1. El simbolo del elemento menos electronegativo se escribe en primer lugar, seguido
del mas electronegativo, con sus correspondientes valencias.

Se intercambian las valencias, que se colocan como subindices.

Si se puede, se simplifican los subindices. Estos deben ser nimeros enteros y el
subindice 1 no se escribe.

w N

1. Sistemdtica. Se anaden ol mombre del mas electronegativo el prefijo para
indicar el mumero de atormos del mismo y el sufijo =uro, la preposicion de,
seqguida del mombre del elemento meneos electronegative, precedido del prefijo
que indique el numero de atomos de este elemento.

2. Stock. Se anade la terminacién ~ureo al elemento mas electronegativo situado
a la derecha, seguida de la preposicion de y el nombre del elemento de la
izgquierda. A continuacion, se indica la valencia del elemento de la izquierda,
pero en miimeros romamnosy entre paréntesis, siempre que tenga mas de una.

3. Carga. Se ainade la terminacién ~aro al elemento mas electronegativeo situado
a la derecha, seguida de la preposicion de y el nombre del efemento de la
izguierda. A continuacion, se indica la carga iénica del elemento de la izquierda,
pero en mifmeros arabigosy entre paréntesis, siempre que tenga mas de una.
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5. OTROS COMPUESTOS BINARIOS (S bl H

(EJEMPLOS)

Formula

Sistematica

NacCl Cloruro de sodio Cloruro de sodio Cloruro de sodio
CacCl, Dicloruro de Cloruro de calcio Cloruro de calcio
calcio
Fe,S; Trisulfuro de Sulfuro de hierro Sulfuro de hierro
dihierro (I1II) (3+)
NiS Sulfuro de niquel Sulfuro de niquel Sulfuro de niquel
(I1) (2+)
CCl, Tetracloruro de | Cloruro de carbono | Cloruro de carbono
carbono (1IV) (4+)
CS, Disulfuro de Sulfuro de carbono | Sulfuro de carbono
carbono (1IV) (4+)
PCI; Tricloruro de Cloruro de fésforo Cloruro de fésforo
fosforo (II1) (3+)
PCl, Pentacloruro de | Cloruro de fésforo Cloruro de foésforo
fosforo (V) (5+)




(EJEMPLOS i)

*También se consideran sales los compuestos del ion cianuro y del amonio: Ej. Cloruro de Amonio NH,Cl y Cianuro de potasio KCN

Quimica

Simbolo y n.° Simboloy n.° Formula
oxidacion + oxidacion -
Fluoruro de litio Li *1 F-1 LiF
Fluoruro de calcio Ca *2 F-1 CaF,
Sulfuro de hierro (II) Fe +2 S -2 Fe,S, 2> FeS
Tricloruro de aluminio AICl;
Fluoruro de bromo (III) Br +3 F-1 BrF;
Yoduro de selenio (II) Se *+2 I-1 Sel,
Seleniuro de arsénico (V) As *5 Se 2 As,Se.

Trisulfuro de diboro

B,S;
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6. COMPUESTOS TERNARIOS. Quirmica
HIDROXIDOS.

Los compuestos ternarios son las combinaciones entre tres elementos distintos que
entran a formar parte de la molécula en la misma o diferente proporcion.
Estudiaremos a continuacion tres £ipos de compuestos ternarios: los hidroxidos
(bases), los @cidos oxodcidosy las sales neutras (exisales).

Los hidréxidos estén formados por la combinacién de un catién metdlico con
aniones hidréxidos (OH ), que siempre actian con ~f,

@ @
Formulacion.

A efectos de formulacion se comportan comro si fueran compuestos binarios en los
cuales el metal va primero y luego el anidén hidréxido, con sus correspondientes
valencias.

Se intercambian las valencias, que se colocan como subindices, en caso de que el
subindice del i6n hidréxido sea superior a 1, este se colocara entre paréntesis, ej. (OH),

Sistematica. Estos compuestos se nombran con el termino genérico hidréxido,
precedido del prefijo que indique el mumero de aniones hidréxide. Se pone a
continuacion, la preposicion de, seguida del mombre del metal.

Stock. Los hidréoxidos se nombran con la palabra #hidréxide, seguida de la
preposicion de y el nombre del mefal A continuacién, se indica la valencia del
metal, pero en mimero romanos y entre paréntesis, siempre que tenga mas de
una.



7

6. HIDROXIDOS (EJEMPLOS) = e

Formula Sistematica

NaOH Hidroxido de sodio Hidroxido de sodio

Ca(OH), | Dihidroxido de calcio Hidroxido de calcio

Fe(OH), |Dihidréxido de hierro | Hidréxido de hierro (II)

Fe(OH); Trihidroxido de Hidroxido de hierro(III)
hierro
AI(OH); Trihidroxido de Hidroxido de aluminio

aluminio




H

6. HIDROXIDOS (EJEMPLOS II) ane

Simbolo y n.© Simbolo y n.° Fdrmula

oxidacion + oxidacion -

Hidroxido de potasio K +1 OH -1 KOH
Hidroxido de cadmio Cd +2 OH -1 Cd(OH),
Hidroxido de mercurio Hg +2 OH -1 Hg(OH),
(1)
Hidroxido de cromo Cr +3 OH -1 Cr(OH);
(III)
Tetrahidroéoxido de Pb(OH),
plomo
Trihidréxido de oro Au(OH);




)

7. ACIDOS OXOACIDOS.

Son compuestos ternarios formados por estos elementoss hidrégeno + mo metal + oxigemno.

v

A A fin de memorizarlos mejor, se utiliza el recurso teérico de considerar que los oxodcidos
derivan de un éxido mo metalico gue adiciona una o mas moléculas de agua, pero no
todos se obtienen asi industrialmente. Cuando se encuentran en disolucion acuosa, dejan
protones en libertad, confiriendo propiedades acidas a las disoluciones.

> Obedecen a la formuulas
chboc

En ellg, g, b y ¢ son los subindices, y X es casi siempre un no metal, aunque puede ser un metal
de transicion de estado de oxidacion elevado como cromo, manganeso, molibdeno, etc.

Dado que el exigene actiia con =2, y el hidrégeno, con +1, X actiia siempre con un nimero
de oxidacion positivo, tal que se confirme la electroneutralidad de la molécula.

@ Por ejemplo, para obtener el niimero de oxidacion del azufre en el H,5SO,, observamos
que la molécula es eléctricamente neutra:

H,SO, =2 2-(H) +1°(x) +4°(-2) = O
NO2) H 5 O

% Despejando (x) obtenemos el nimero de oxidaciéon del azufre: +6.
% También podemos calcularlo mediante la formula: n2 oxidacién de x = 2¢~a/b = 2:4-2/1 = 6.



o @
Formulacion.

Primero anadimos el numero minimo de oxigenos necesarios para
superar el n? de oxidacion del no metal.

Después anadimos el numero de hidrégenos necesarios para que la
carga de la molécula sea neutra. Obteniendo una formula del tipo
l'c"b‘,c

Nomenclatura.

Tradicional. La palabra @eide va seguida de un término formado por
los prefijos y sufijos de los cuadros adjuntos dependiendo de
cuantos niimeros de oxidacion tiene el no metal y la raiz del
no metal.

Cuando el no metal actia con 2 estados de oxidacion, se utiliza el

sufijo —oso para indicar el estado de oxidacion mas pequerio, y el
sufijo —ico para el mayor.

Si los estados de oxidacion del no metal son 3 e 4, se utiliza la
combinaciéon del prefijo hipo- y el sufijo —oso para el estado mas
pequeno, y la del prefijo per- y el sufijo —ico para el mas alto.

Adicion. De forma general:

(prefijo de cantidad)(hidroxido)(prefijo de cantidad)(oxido)(4tomo central)

Dihidroxidodioxidoazufre H,SO,

Hidrogeno. De forma general:

(prefijo de cantidad)(hidrogeno)(prefijo de cantidad)(oxido)(raiz del atomo

central acabado en -ato)
Dihidrogenotetraoxidosultafo H,SO,

)

7. ACIDOS OXOACIDOS (Il)

Prefijos y sufijos para cuatro
nimeros de oxidacion

hipo- ... -0s0
. -080

. -ico

per- ... -ico

C
Br

Prefijos y sufijos para tres
numeros de oxidacion

hipo- ... -0s0
. -0S0

. -ico
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7. ACIDOS OXOACIDOS (EJEMPLOS)

Quimica

Formula Tradicional Hidrogeno.
HCIO Acido Hidroxidocloro Hidrogeno(oxidoclorato)
hipocloroso
HCIO, Acido cloroso Hidroxidooxidocloro Hidrogeno(dioxidoclorato)
HCIO; Acido clérico Hidroxidodioxidocloro Hidrogeno(trioxidoclorato)
HCIO, Acido Hidroxidotrioxidocloro Hidrogeno
perclorico (tetraoxidoclorato)
H,SO, Acido Dihidroxidoazufre Dihidrogeno
hiposulfuroso (dioxidosulfato)
H,SO; Acido Dihidroxidooxidoazufre Dihidrogeno
sulfuroso (trioxidosulfato)
H,SO, Acido Dihidroxidodioxidoazufre Dihidrogeno
sulfarico (tetraoxidosulfato)
HNO, Acido nitroso Hidroxidooxidonitrogeno Hidrogeno(dioxidonitrato)
HNO, Acido nitrico | Hidroxidodioxidonitrogeno | Hidrogeno(trioxidonitrato)
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7. ACIDOS OXOACIDOS (EJEMPLOS Ii)

Quimica

Acido hipobromoso Br +1 Bro -1 HBrO
Hidroxidooxidobromo - - HBro,
Hidrogeno - - HBrO;
(trioxidobromato)
Acido carbénico C +4 CO; 2 H,CO,
Dihidroxidooxidoselenio - - H,SeO;
Dihidrogeno - - H,SeO,
(tetraoxidoseleniato)
Acido peryodico I +7 10, -1 HIO,




I
7.1 PREFIJOS DE LOS ACIDOS OXOACIDOS "

@ Ya conocemos dos prefijos utilizados en la nomenclatura clasica: hipo- y per-. Ambos
indican el estado de oxidacién del dtomo central. Asimismo, existen otros prefijos
que merecen una especial atencion:

@ Meta- y orto~ hacen referencia al contenido en moléculas de agua del dcido
oxodcido. Recordemos que los Gcidos oxodcidos se forman anadiendo agua a los
oxidos acidos correspondientes, de esta manera.

€10, + H,0 > H,C1,0, > HCIO,

v El prefijo meta~ indica que se ha afnadido una sola molécula de agua al éxido
acido correspondiente.

v El prefijo orto~ significa que se han anadido tres moléculas de agua al éxido acido
para formar el acido correspondiente.

# Como ejemplos tipicos podemos senalar los dGcidos derivados del faésforo,
arsénico, antimonio y bore. Los dcidos orto-, en estos compuestos, se consideran
como los correspondientes dcidos normales, asi, cuando hablamos del acido fosférico,
nos referimos al acido ortofosférico, aungue no se indique explicitamente.

# Una excepcion que nos podemos encontrar es el acido ortosilicico, cuyo acido se
obtiene anadiendo dos moléculas de agua al é6xido correspondiente (H,SiO,).
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7.1 PREFIJOS DE LOS ACIDOS OXOACIDOS (EJEMPLOS)

Féormula Tradicional Adicion. Hidrogeno.

HPO, Acido Hidroxidooxidofosforo Hidrogeno
metafosforoso (dioxidofosfato)
H,PO, Acido Trihidroxidofosforo Trihidrogeno
(orto)fosforoso (trioxidofosfato)
HPO, Acido Hidroxidodioxidofosforo Hidrogeno
metafosforico (trioxidofosfato)
H;PO, Acido Trihidroxidooxidofosforo Trihidrogeno
(orto)fosforico (tetraoxidofosfato)
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7.1 PREFIJOS DE LOS ACIDOS OXOACIDOS (EJEMPLOS Il)

Simboloy Anadir Oxigeno. Anadir
n.c° (En orto Hidrégeno
oxidacion X oxigeno extra)
Acido metaarsenioso As +3 AsO, -1 HAsO,
Acido (orto)arsénico As *5 AsO, -3 H;AsO,

(Oxigeno extra)

Trihidroxidooxidoantimonio - - H;SbO,

Trihidrogeno(trioxidofosfato) - - H;PO,;
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7.1 PREFIJOS DE LOS ACIDOS OXOACIDOS (Il)

+E| prefijo di- o piro~ se utiliza para referirse al
dcido formado por la uniéon de dos moléculas de
dcido, con eliminacién de una molécula de agua.

2H S0, > HJS,0,-HO > HJS,0,
5,12 > 5,0, > H,5,0,
(acido disulfurico)

2 H PO, > H P,0, -~ H,0 > H,P,O,
P> P,0,~4 > HP,O,
(acido pirofosforoso)
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7.1 PREFIJOS DE LOS ACIDOS OXOACIDOS (I)
(EJEMPLOS)

Formula Tradicional Adicion Hidrogeno

H,S,0, Acido Dihidroxidopentaoxidodiazufre Dihidrogeno
disulfarico (heptaoxidodisulfato)
H,P,0; Acido Tetrahidroxidooxidodifosforo Tetrahidrogeno

difosforoso (pentaoxidodifosfato)




> Acidos del manganeseo. Al afiadir una molécula de agua a los xidos
de manganeso, se obtendrian los acidos.

(IV) MnO, + H,0 > H,MnO, > Acido manganoso
(VI) MnO, + H,0 > H,MnO, > Acido mangaénico
(VII) Mn,O, + H,0 > HMnO, > Acido permangénico

> Acidos del eromeo. Se deben destacar los siguientes que dan origen a
sales de importancia en quimica.

(VI) CrO, + H,0 > H,CrO, > Acido crémico

2H,CrO, > H,Cr,0, -~ H,0 > H,Cr,0, (acido dicromico)
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8. OXISALES Quinica

Son compuestos ternarios que proceden de la sustitucion de los hidrégenos
meoviles de los acidos por catiomes. obteniéndose una formula del tipo
Mc(xboc)d

o &
Formulacion.

Primero anadimos el numero minimo de oxigenos necesarios para superar el n®
de oxidacién del no metal.

Después anadimos el numero de cationes necesarios para que la carga de la
molécula sea neutra. Obteniendo una formula del tipo M_(X,0,),

Nomenclatura.
Composicion y Estequiometria. De forma general:

(prefijo de cantidad)(Oxido)(prefijo de cantidad)(Atomo central acabado en -ato)
(de) (prefijo de cantidad)(nombre del cation)

Trioxidosulfato de hierro FeSO;

Tradicional. Se nombra igual gue el acide eliminado la palabra acido e
intercambiando los sufijos —oso e =ico por =ito y =ato respectivamente,
seguido de la preposicion de y del nombre del metal y su valencia en caso de
poseer mas de una. Se puede utilizar la carga idnica en lugar del numero romano.



|

8. OXISALES (EJEMPLOS)

Formula

Anion

Composicion o

Estequiometrica

Quimica

Tradicional y
Carga

NacClO,

clo, -1

Dioxidoclorato de sodio

(Acido cloroso) Clorito
de sodio

NaClO,

clo, -t

Tetraoxidoclorato de sodio

(Acido perclorico)
Perclorato de sodio

Mg;(PO,),

(PO,), "¢

Bis(Tetraoxidofosfato) de
trimagnesio

(Acido fosforico)
Fosfato de magnesio

Fe,(S0;3);

(S0;);°

Tris(Trioxidosulfato) de
dihierro

(Acido Sulfuroso)
Sulfito de hierro (III)
Sulfito de hierro (3+)

FeSO;

SO, -2

Trioxidosulfato de hierro

(Acido sulfuroso)
Sulfito de hierro (II)
Sulfito de hierro (2+)

Pb3(PO,),

(PO,), 12

Tetrakis(Tetraoxidosulfato)
de triplomo

(Acido fosforico)
Fosfato de plomo (1IV)
Fosfato de plomo (4+)
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8. OXISALES (EJEMPLOS Ii)

Quimica

Nombre Simbolo y Adicion Adicion
n.° Oxigeno Cation
oxidacion X
Oxidoclorato de - - NacClO
sodio
Perclorato Cl *7 Clo, ! NacClO,
de sodio
Tris(Dioxidonitrato) - - Co(NO,);
de cobalto
Fosfato P +5 PO, 3 Pb;(PO,),
De plomo (II) (Oxigeno extra)
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imica

9. COMPUESTOS CUATERNARIOS. SALES ACIDAS.

Provienen de una sustitucion parcial de los hidrégenos de un acido que
tenga varios, obteniéndose una formula del tipo M_(H_X_.O,).

o @
Formulacion.

Primero anadimos el numero minimo de oxigenos necesarios para superar el n2 de
oxidacion del no metal.

Después anadimos el numero de cationes y hidrégenos necesarios para que la
carga de la molécula sea neutra. Obteniendo una formula del tipo M_(H_X_ O ).

Nomenclatura.
Composicion y Estequiometria. De forma general:

(prefijo de cantidad)(Hidrogeno)(prefijo de cantidad)(OXido)(pref(if'o de
cantidad)(Atomo central acabadodeil -ato) Sde) (prefijo de cantidad)(nombre
el catidon

Hidrogeno(tetraoxidosulfato) de sodio NaHSO,

Tradicional. Igual que la sal neutra pero anteponiendo la palabra
hidrégeno, indicando con los prefijos el n2 de Gtomos del mismo.
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(EJEMPLOS)

Formula

Anion

Quimica

Composicion o

Estequiomeétrica.

Tradicional

HidrogenoSulfato

NaHSO, HSO, -1 Hidrogeno(tetraoxidosulfato)
de sodio de sodio
K,;HPO, HPO, -2 | Hidrogeno(tetraoxidofosfato) de Hidrogenofosfato
dipotasio de potasio
KH,PO, H,PO, ! Dihidrogeno(tetraoxidofosfato) Dihidrogenofosfato de
de potasio potasio
NaHCO, HCO; ! Hidrogeno(trioxidocarbonato) Hidrogenocarbonato de
de sodio sodio
Cr(HSO;); | (HSO;); -3 | Tris[Hidrogeno(trioxidosulfato)] Hidrogenosulfito
de cromo de cromo (III)




(EJEMPLOS i)
Nombre Simbolo Adicion Adicion
y n.° Oxigeno Cation y
oxidacion Hidrogeno
Hidrogeno(tetraoxidosulfato) de - - KHSO,
potasio
Bis[Hidrogeno(trioxidocarbonato)] - - Mg(HCO;),

de magnesio

Dihidrogeno(tetraoxidofosfato) de - - KH,PO,
potasio
Hidrogenosulfito S +4 SO; 2 Fe(HSO;),

de hierro (II)

Dihidrogenoarseniato As +5 AsO,3 | Pb(H,AsO,),
de plomo (II) (Oxigeno extra)




