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1. DESCUBRIMIENTO DE LA ESTRUCTURA ATOMICA.

Primeros modelos atémicos.
* Dalton s el Gtomo es indivisible

e Thomsoms el Gtomo es una especie de pudin, formado por una masa cargada
positivamente, dentro del cual se insertan los eleckrones (carga negativa) repartidos
uniformemente

o Rutherford: el Gtomo estd formado por una corteza de electrones que giran en
torno al nicleo, mindasculo, cuya carga positiva se debe a otras particulas subatémicas
llamadas protemes. La carga positiva de los protones compensa la carga negativa de

los electrones. La mayor parte del Gtomo corresponde al espacio vacio entre los
electrones y el nicleo
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2. UNA NUEVA PARTICULA: EL NEUTRON. ISOTOPOS.

EMISION DE NEUTRONES

o @ WO

Antes de la colisién Después de la colision

n

“Q

Nueva particula

Nimero masico (A) = nimero de protones (Z) + niimero de neutrones (n)

Isétopos

.

. .

-------
--------

Boro - 11
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Aplicacién de la identificacién de 4tomos

r 23 31 137 122 196
Simbolo

Protones

Neutrones

Electrones

Numero masico

Aplicacién al célculo del niimero mésico de un isétopo

Sea * el nimero masico del is6topo desconocido. Su abundancia debe ser:

100 % — 50,69 % =49,31 %

Como la media ponderada de las masas de los is6topos del bromo es 79,9 , tenemos:

(79-50.69) + (493D _ 49
100

4004,51 +49,31 x=7990 =  x=280,82

Es decir el is6topo desconocido, tiene un nimero masico igual a 81. Hacemos la
aproximacion porque el nimero masico debe ser un nimero entero

Fernando Escudero Ramos
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3. ESPECTROS ATOMICOS

L

El espectro clectromagnético (Proviene de la radiacién electromagnética del sol, que es la
fuente de energia que abastece la tierra)

VISIBLE
Ondas Micro Infrarroio Ultra- Rayos | Rayos
radio ondas ) violeta X samma
T T T T T T T T T T
10 ! 10 -2 10 -3 10~ 10 5 10 10 7 10 - 10 10 -0

A (m)
longitud de onda (»)

TN TN oo
2 P

onda mas corta

INANA
VARVARVARWV/

“umca

Fuente de luz

| SPECTID 40 ADSOMCION
Prisma . I

| <

Muestra de » Pelicula
hidrogpeno o detector
P
Prisma
J
e cia Espectro de emision del 3tomo de hidrégeno

El espectro de emisién de un elemento es el negativo del espectro de absorcién: a la frecuencia a
la que en el espectro de absorcién hay una linea negra, en el de emisién hay una linea emitida, y
viceversa. Estos espectros son caracteristicos para cada elemento.
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4. MODELO ATOMICO DE BOHR.

El fisico danés N. Bohr propuso un nuevo modelo que explicaba la existencia de los espectros
atémicos. Segln este modelo:

e Los electrones giran en torno al nicleo en 6rbitas circulares de energia fija.

o En estas orbitas, los electrones se mueven sin perder energia.

e Solo estdn permitidas determinadas oérbitas: aquellas cuya energia tome ciertos
valores restringidos.

e Las orbitas permitidas se denominan también niveles de energia y se representan por n

r 3

n=3

Energia

e e

* n=2 Ntcleo
(+]

n=3 v

Nucleo

© n=1

n=1

Modelo atémico de Bohr. Niveles energéticos.

Energia

E,=-54510"J

E,=-2,180-10 )

El nimero “n” indica el orden de los niveles de energiaq, y recibe el nombre de
niimero cuéntico principal
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Modelo atémico de Bohr. Los intercambios energéticos.

oSi un electrén asciende desde una érbita n; a otra de mayor energia n; debe absorber una
cantidad de energia igual a: AE = E(n) - E(n)
oSi un electron desciende desde una 6rbita n; a otra de menor energia n, la diferencia

de energia = = (1) — (1 )se emite en el salto
ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

107 107" 10 10° 10° 10° 10° 10" 10" 1"

Longitud de onda A [nm]

. 10%° 10" 10" IL"‘ 10% 10" 10° 10° 10" 10°
Frecuentcia v [Hz)

Ondas
Rayosy Ultravioleta Infrarrojo de radio
Tipo de radiacién
Rayos X Microondas
400 nm 500 600 700

v' La energia intercambiada por un electrén en un salto puede adoptar la forma de radiacién
electromagnética, que puede considerarse una onda o un chorro de particulas llamadas
fotones cuya energia es proporcional a la frecuencia de radiacion (v):

E=hf =h<
A

v' Segun el valor de su longitud de ondaq, las radiaciones electromagnéticas se dividen en:
rayos gamma, rayos X, ultravioleta, visible, infrarrojo, microondas, ondas de radio

Aplicacién al calculo de la energiay frecuencia de radiaciones

a) Calculo de la frecuencia

3-103("’)
A 780 - 10 7 (m)

b) Calculo de la energia de un foton para esa frecuencia

Viene dada por la expresion E =h f, luego sustituyendo datos resulta:

E=6,63103(Js) 3,8510" (s1)= 2,55101°J

Fernando Escudero Ramos
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El espectro del 4tomo de hidrégeno.

eLos espectros de absorciédn se originan cuando los electrones absorben la energia de los
fotones y ascienden desde un nivel (n)) hasta otro de mayor energia (n)

3

[

e
Energia

L n=1

eLos espectros de emision se deben a las radiaciones emitidas cuando un electrén “excitado”
en un nivel alto (n) desciende a otro nivel de energia inferior (n;)

>

I

-
Energia

5. MECANICA CUANTICA.

Se fundamenta en dos hipodtesis
e La dualidad onda corpiisculo o Principio de incertidumbre de Heisenberg

Cada electrén tenia
una érbita fijada.
La probabilidad de
encontrarlo en una
érbita de radio r, es
del 100%

La probabilidad
de encontrar al
electrén en una
orbita de radio r
es maxima
cuandor =r,

Modelo de Bohr Modelo cuantico
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La funcién de onda no permite saber en qué punto del espacio se encuentra el electrén en cada
momento, pero si la probabilidad de encontrarlo en una regién determinada

A
Z

La probabilidad de encontrar al
» electron dentro de la region
dibujada es del 90%

Mientras que en el modelo de Bohr cada nivel corresponde a una Gnica érbita, ahora puede
haber varios orbitales correspondientes a un mismo nivel energético

En el atomo de hidrégeno hay n? orbitales en el nivel de energia n-ésimo. Al valor n se le
denomina niimero cuantico principal

¢ El nimero de subniveles que hay en un nivel depende del valor de n
para n=1 (primer nivel de energia principal) = un subnivel
para n=2 (segundo nivel de energia principal) = dos subniveles
para n=n (n-&simo nivel de energia principal) = n subniveles

» Los distintos subniveles se diferencian por medio de un parametro, denominado numero
cuantico secundario, |, y se nombran mediante una letra
paran=1= |=0=letra s

aran=2— I=0 = letra s
P I=1=letra p

I=0 = letra s
paran=3=/|=1=letrap

=2 = letra d

Al pasar de Z=1 a Z>1, el nivel de energia n se separa en n subniveles. El nmero de orbitales en
un subnivel dado es igual a (21 + 1)

Fernando Escudero Ramos
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Segdn la mecanica cudntica, cada nivel de energia principal, m posee subniveles que se
“etiquetan” 0, 1, 2, ... (n-1), nimero designado por la letra 1 o por una letra (s, p, d, ).

Nivel principal de _
energia . Subnivel 4f

n=4 .......--- .

3d
4s

3p

n=3

3s
n=2 2p

*esas, 25

PP TTTEE LS A

LT
ttretrtrietane,.,

n=1

Orbitales y niumeros cudnticos

- - - [} -
° Namero cuantico principal, n

- puede tomar valores enteros 1, 2, 3, ete.
- cuantiza la energia total del electrén

° Nimero cuantico secundario o azimutal o momento angular orbital, |

- s6lo puede tomar valores enteros que van de © a n~1 .

- Su valor determina la forma del orbital y cuantiza el médulo del momento angular, L,
del electrén

° Niimero cuantico magnético, m,
- s6lo puede tomar valores enteros que van desde =I a #l, incluyendo el cero.
- cuantiza la orientacion del momento angular del electrén_I: y determina la orientacion
del orbital

. Hay un cuarto ndmero cudntico, el némers cudntico de etpin, m, , que fue postulado
para explicar la posible existencia de dos electrones con una energia ligeramente distinta
en un orbital

- los dos posibles valores son + 1/2 y = 1/2, corresponden a las dos posibles orientaciones de
un momento angular propio del electrén denominado espin, S

Fernando Escudero Ramos
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Un orbital representa una region del espacio donde hay una
probabilidad muy alta de encontrar un electrén

¢ La forma de un orbital depende del tipo de subnivel

o El valor de n afecta al tamario del orbital pero no a su forma

1

t° /

2s

La forma de los orbitales .

o Orbitales s (I=0) i
- tienen forma esférica

- la probabilidad de encontrar al electrén 2
es la misma en todas las direcciones u
radiales ,

- la distancia media del electrén al nicleo -
sigue el orden 35> 25> 1s *

1s

o Orbitales p (I=1)
~tienen forma de elipsoides de revolucién y se diferencian sélo en la orientacién en el espacio

-un electrén que se encuentre en un orbital p, pasa la mayor parte del tiempo en las proximidades
del eje X. Andlogamente ocurren con p,y p,
- los tres orbitales np tienen igual forma y tamario

Fernando Escudero Ramos
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o Orbitales d (I=2)
- tienen forma de elipsoides de revolucién
- tienen direcciones y tamanos distintos a los p

La energfa de los orbitales.

La energia de un orbital depende de los valores de los numeros cuanticos principal y
secundario pero no del magnético, por tanto todos los orbitales de un mismo subnivel
tienen la misma energia

Los orbitales vacios tienen unos niveles energéticos definidos primeramente por el
numero cuantico principal y luego por el secundario

Conforme se van llenando de electrones, la repulsion entre estos modifica la energia de los

orbitales y todos disminuyen su energia (se estabilizan) al aumentar Z, pero unos mas que
otros, y esto origina que su orden energético no sea constante

10,§[cm“] ENERGIA DE ORBITALES Y NUMERO ATOMICO
n

8 — - ?f

109 1s

10 20 30 40 50 60 70 80 90 7I—
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La energia de los orbitales. Llenado electrénico.

La energia de un orbital perteneciente a un aGtomo polielectrénico no es Gnica. Sin embargo, en
referencia a su sucesivo llenado, el orden de energia a utilizar es el siguiente:

| I
%]

Energia

e
E
3s

2s

— Orbital de menor energia

la energia de un orbital en orden a su llenado es tanto menor
cuanto més pequena sea la suma (n+l). Cuando hay varios orbitales con igual valor de n+l, tiene
mayor energia agquel que tenga mayor valor de n

El diagrama de Méller es un método répido para determinar el orden de llenado

electrénico segiin su energia creciente.

6. CONFIGURACION ELECTRONICA.

Los sistemas evolucionan hasta alcanzar situaciones de minima energia. La disposicion de los
electrones alrededor del ndcleo en un Gtomo, es de la forma mas estable posible, y se
denomina configuracion electréonica

o Principio de Aufbau: Los electrones entran en los orbitales de energia més bajos disponibles

e Principio de exclusién de Pauli: en un orbital atémico solo caben, como mucho, dos
electrones. Estos deben tener espines opuestos (si esto es asi se dice que estdn apareados y se
representan mediante flechas verticales T y ). No puede haber electrones con los 4 niimeros
cudnticos iguales.

¢ $egunda regla de Hund: cuando varios electrones ocupan orbitales de la misma energia
(es decir, de un mismo subnivel), se disponen de modo que tenga el méximo namero de
electrones desapareados (con el mismo espin)

Una forma habitual para dar la configuracion electrénica consiste en escribir los subniveles con
el nimero de electrones que ocupa cada subnivel en superindice. Asi para el , que posee
11 electrones, la configuracion es

Los electrones situados en la capa electrénica de mayor nidmero cudntico principal se conocen
como electrones de valencia, y son los que le confieren las propiedades caracteristicas al Gtomo.
Ej. Si (Z=14) —> 152 25 2p°

Fernando Escudero Ramos
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Configuracion electronica de algunos elementos

Orbitales
2s 2p, 2p, 2p, 3s

Diagrama de Moller

e

3p 3d He |1 e
4s 4p 4d 4f . iy 15226’
5s 5p 5d 5f ... © H ][ 18?282 2p?
6s 6p 6d 6f ... N (N R RE gl 1s? 287 2p°
7s Tp .. O PU LY Y L) 1s2 252 2p*

F Rigingingl 12 252 2p8
Ne UL YT 152 282 2p°
Na T L] L [T ] T ]| 18?287 2p° 3

/s/ 1]
/{ | [ [
3 1 AT I e ()
}¢/4d{4f i (MR R
5s 5p 5d 5f ...
6s 6p 6d 6f ...
7s Tp ...

Configuracion electrénica del Bromo

15?2 2s? 2pb 3s? 3pb 4s? 3d'0 4pd
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Aplicacién del niimero méximo de los electrones en los subniveles

Teniendo en cuenta que en cada orbital atémico, solo puede alojarse un méximo de

2 electrones y que el namero de orbitales correspondientes a un subnivel viene
dado por (2 | +1), resulta:

a) El subnivel 2s (f = 0) contiene un solo orbital luego puede alojar 2 electrones
b) El subnivel 3d (f = 2) contiecne 5 orbitales luego puede alojar 10 electrones
¢) El subnivel 4s (f = () contiene un solo orbital luego puede alojar 2 electrones
d) El subnivel 3p (£ = 1) contiene 3 orbitales luego puede alojar 6 electrones
e) El subnivel 4f (£ =3) contiene 7 orbitales luego puede alojar 14 electrones
f) El subnivel 4d (f = 2) contiecne 5 orbitales luego puede alojar 10 electrones

7.LA TABLA PERIODICA.

A lo largo de la historia, los quimicos han intentado ordenar los elementos de forma agrupada,
de tal manera que aquellos que posean propiedades similares estén juntos. El resultado final es
el sistema periddico

Los elementos estan colocados por orden ereciente de su nimero atémico (Z)

Se denominan

|
! }

GRUPOS 1 PERIODOS 1
a las columnas de la tabla

a las filas de Ia tabla

La utilidad del sistema periédico reside en que los elementos de un mismo

grupo poseen propiedades quimicas similares
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i1 ] 23] a[5[6[7]8]9]1w0]1n]12]13]14a]15[16]17]18
N 1A 1A | IIB | IVB | VB | VIB | VIIB Vil 1B 1B MA [IVA | VA | VIA |[VIIA | S5
2
NOmero atbmico —— [1
H «+«—— Simbolo| Negro - sélido |4-I,Do?
1 Masa atémicad —— | 1,008 - liguido Helio
Nombre ——— [flidrogeng Rojo - gas B B 7 B g 10

3 4
i Violeta - arfificial
LI Be 1 Metales wgl 129 1§1 80 18,F99 ﬂos

6,94 2.01
2 Litio Berilio [ semimetales Boro | Carbono |Nitrégeno| Oxigeno | Flaor Nean

1 1 No meiales B PRI 1 7 18
NO 2439 I Inertes AI SI P S CI AI'

2299 26,98 28,09 30.97 32,07 35,45 39,95
3 Sodio  |Magnesio Aluminio | Silicio | Fosforo | Azufre Cloro Argon
e 20 21 22 . 23 24 5 26 27 28 . 29 30 31 32 33 34 35 38
K |CalSc|Ti | V Cr Mn Fe Co|Ni |Cu In | Ga|Ge|As Se Kr
32,10 40,08 4496 20,18 50,94 54,94 54,94 55,85 58,70 5870 63,55 65,38 62,72 72.59 7492 7896 72,90 83.80
4 Potasio | Calcio |Escandio| Titanio |Vanadio | Cromo 1an%anes Hierro | Cobalto | Niguel | Cobre Zinc Galio |Germanio| Arsénico | Selenio | Bromo | Cripton
Rb|'Sr |'Y "Zr 'Nb Mo Tc 'Ru 'Rh [Pd|Ag Cd|In |Sn|Sb|[Te | I [X
85,47 87,62 88,91 21,22 7291 25,94 97) 101,07 102,21 106,4 107,87 112,40 114,82 118,62 121,75 127,60 126,20
5 Rubidio [Estroncio lirio Circonio | Miobio |Molibdeno Tecnecio | Rutenio | Rodio | Paladio Plata Cadmio Indio Estafio [Antimonio] Telurio Yodo Xenén

132,91 137,33 | 13891 178,49 | 180,95 | 13385 | 13421 150,2 19222 | 19509 | 19657 | 20059 | 20437 | 20719 | 20858 (209) (210) (222)
é Cesio Bario | Lantano| { Hafnio | Tantalo |Wolframio| Renio | Osmio Iridio | Platino Qro | Mercurio| Talio Plomo | Bismuto | Polonio | Astato | Radén

" I'Ball ngf Ta "W Re Os 'Ir [Pt |Au [Tl [Pb|Bi |Po|At [Rn

87

R
(223) (226} (227)
7 Francio Radio Actinio

S

(261} (262} (263} (262) (265) (266}
utnerford Dubnio (Seaborgio| Bohrio | Hassio |Meitnerio

§ Db 1o§ lorBh wi'l 10"M1_ Metales «—— No metales

&0 &1 62 63 64 &5 13 &7 68 69 70 71
“Pr 'Nd|Pm |Sm|Eu [Gd Tb Dy |Ho| Er [Tm|Yb | Lu
140,12 140,91 144,24 (145) 150,35 151,86 157,25 158,93 142,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97

Cerio Prar\ﬂs%od\ Neodimio | Promecio | Samario | Europio |Gadolinio| Terbio D|spr0§\0 Holmio | Erbio Tulio | Herbio | Lutecio

§ 92 93 94 95 96 99 100 101

'Pa| U Np|Pu|Am/Em|Bk | Cf | Es |[Fm|Md[No| Lr

232,04 (231} 238,03 237 (244) [20.18(243)| (247) (247) [251) (254) (257) 258) [255) (260}
Torio  protoactinj Uranio | Neptunio | Plutonio | Americio | Curio | Berquelio Callformo Einstenio| Fermio [Viendelevi| Nobelio |Laurencio

Lantdnidos 6 %
Actinidos 7 §

Especies con carga eléctrica. Iones.

Si un atomo neutro gana o pierde electrones, se convierte en una especie

cargada, denominada ion

Si gana electrones, hay exceso de éstos, el ion sera negative y se denomina anién

Si pierde electrones, hay defecto de éstos, el ion sera positive vy se denomina catién

Los elementos quimicos se pueden clasificar, segtn su facilidad para perder o ganar electrones

Tipo de elemento

Metales Li, Be, Re, Ag Forman facilmente iones positivos
No metales O,FI,P Forman facilmente iones negativos
Semimetales Si, Ge Forman con dificultad iones positivos
Gases nobles He, Ne, Ar No forman iones
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8. CONFIGURACION ELECTRONICA Y PERIOCIDAD.

Grupo 1 (Alcalinos)

. . . Configuracion
Elemento Configuracion electronica mas externa
Litio 1s2[2s]
Sodio 152 2s? 2pb|3s’
: ns’
Potasio 182 2s? 2pb 3s? 3pb|4s!
Rubidio 152 252 2p® 3s? 3pbf 452 3d'0 4pb|5s!

Cesio 152 22 2p 6352 3pb 4s2 3d'0 4pb 52 4410 5p6§|]

Todos los elementos de un mismo grupo tienen en su capa de valencia el mismo
namero de electrones en orbitales del mismo tipo

La tabla periédica

L Rl (RSN SV T N o I B o e S R e
(=3 4
@ T
S omitales [N 1 [ 2 | 3| 4| 5 |6 | 72|89 |1 | 12| 13 4 15 6 ¥ 18
%) Periodo™,
2 1s 'H |« Simbao | Negro- sciido L‘,g
1,008 Azul - liquido Helio
Hidrégeno Vidlrs acifici
w 8 ZSZP Metales
o — E::mxn‘c: Jes ol
8| 3s3p Gaseanoes
8 sforo | Azufre E‘b:\s: Argén
26 27 28 o) 0 34 35 3%
N— 18| 4s3d4 Mn Fe Co Ni Cu G: Se Br Kr
o $3a4p 5494 | ssgs | 5893 | 580 | 6355 | 6538 2% | 2% | @80
uJ g Hierp | Cobalto | Niquel Cobre Cinc Galio i Bromo | Criptén
— i -~ o
o 18| 5s4dSp (1;5) gg 15.'9‘: m l% 19&’0 nlal.'sz
| Tecnecio Rodio | Paladio | Plata | Cadmio | Indio
76 22 78
32 |6s4f5d6p S | e et o s 0 s
Osmio Iridio Platino Oro Mercurio Talio >
\ b 107 108 109 b i i Metales <> Nometales
32 ?sSde?p ? (zel;] lg:) o “1,’: o Db S Bh Hs Mt un lbuu ‘i’ub
Francio | Hi Actinio || & Dubni jo | Hi i i
Configuracion
_ electrénica
Lantni dos

Actnidos? /| D
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Co nfigu.racié n electrénica.

Los elementos de un mismo grupo, tienen propiedades quimicas semejantes, ya que tienen el

mismo ndmero de electrones en su capa de valencia (Gltima capa electrénica) y estan
distribuidos en orbitales del mismo tipo

Por ejemplo, los elementos del grupo 17 (Halogenos):

Flaor 1s2 252 2p°

Cloro 152 2s? 2p° 3s? 3p°
Bromo 152 252 2p5 352 3pb 3d'0 452 4p5 ns? np®
Yodo | 1s22s?2p° 352 3p° 30" 4s? 4p° 4d™® 5 5p°

Estos hechos sugieren que las propiedades quimicas de un elemento estan relacionadas
con la configuracién electrénica de su capa de valencia

9. BLOQUES DEL SISTEMA PERIODICO.

‘ Los bloques del Sistema Periddico se ubican de la siguiente forma J

SZ

|}

g d d Bloque s
2 ‘ 4
;.: s px pz p3 b ps ps
3:0 dl d? d] d4 dS dlS d7 dB d‘! dlﬂ
4° 4°
59 59
6.0 6.2
0
w e Bloque p
Bloque s Bloque d
fl f? f] f4 fS f6 f? f& f9 flO f“ fl? fl] fld
6. [ Elementos representativos
70 LI Metales de transicion
Bloque f [ Metales de transicion interna
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10. CARGA NUCLEAR EFECTIVA'Y APANTALLAMIENTO.

uumica
¢ El apantallamientoe (a) consiste en la repulsion entre los electrones, que disminuye la atraccion del nicleo y

condiciona el estado del electrén en el atomo.
» El apantallamiento de los electrones depende principalmente del orbital que ocupan:

»Los electrones que componen el kernel apantallan totalmente, de manera que el valer de a correspondiente a
cada uno es 1.

*Los demdés electrones apantallan menos, de manera que el valor de a correspondiente a cada uno de ellos es
menor que 1.

¢ La carga nuclear efectiva e;s la carga que debiera tener el nicleo para que, en ausencia de otros electrones, la
atraccion del nicleo sobre el electrén considerado fuera la misma que la atraccién neta que experimenta el electrén
en el Gtomo real.

*La carga nuclear efectiva puede calcularse a partir de la expresidn siguiente:
Z*=Z — a (Z* = Carga nuclear efectiva; Z = Carga nuclear; a = apantallamiento)

> A lo large de un periodo, la carga nuclear efectiva sobre el electrén més externo aumenta conforme lo hace el
nimero atémico. Tomando dos elementos del mismo periodo con nimeros atdmicos consecutivos, sus configuraciones
electrénicas coinciden en el kernel de gas noble y se diferencian en un electrén de valencia. Come la carga nuclear
aumenta en una unidad, y los electrones que no forman parte del kernel provocan un apantallamiento menor que
1, la carga nuclear efectiva aumenta.

A lo large de un grupe, la carga nuclear efectiva sobre el electron maés externa es la misma, independientemente
del nimero atdémico. En este caso, todos los elementos del mismo grupo poseen configuraciones electrénicas de
valencias iguales, y se diferencian en la configuracion electrénica més profunda o kernel de gas noble. Como los
electrones que forman el kernel apantallan con el valor 1, v todos los elementos tienen la misma configuracion
electrénica de valencia, la carga nuclear efectiva sobre el electrén més externo no varia al aumentar el nimero
atdémico.

11. EL TAMANO ATOMICO Y EL SISTEMA PERIODICO.

Los atomos e iones no tienen un tamarno definido, pues sus orbitales no ocupan una regién del espacio
con limites determinados. Sin embargo, se acepta un tamano de orbitales que incluya el 90% de la
probabilidad de encontrar al electrén en su interior, y una forma esférica para todo el Gtomo

A continuacion se muestra con el tamano relativo de los atomos de los elementos
representativos. Los radios estan expresados en nm (1 nm = 10° m)

<y 89 B o N o ']

0,152 0,112 0,098 0,091 0,092 0,073 0,072

I’_os radios 'de los ) ug) ) 5 B ) o

atomos varian en 0,186 0,160 0,143 0,132 0,128 0,127 0,099
funcion de que se

encuentren en estado - fy & = & X &

gaseoso fo} unidOS 0,227 0,197 0,141 0,137 0,139 0,140 0,114

mediante enlaces idnico, y :’/ oy s S Te) D

covalente 0 metélico 0,248 0,215 0,166 0,162 0,159 0,142 0,132

O © 0 o o

0,265 0,222 0,171 0,175 0,170
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wunee

Variacién del tamafio de los 4tomos.
¢ En un grupe: el tamano atémico aumenta al descender en un grupo

+Al descender en el grupo aumenta el nimero atémico y, por tanto, la carga nuclear. Los
electrones son atraidos con mas fuerza y por consiguiente disminuye el tamario

* Al descender en el grupo, aumentan el niimero de capas, con lo que el tamafio aumenta.
Este factor prevalece sobre el anterior

* En un periodo: el tamano atémico disminuye al avanzar en un periodo

* Al aumentar el nadmero de electrones en la misma capa, aumenta la carga nuclear y los
electrones se acercan mas al ntcleo

l "umenta

Dentro de cada periodo, los
atomos de los metales alcalinos
son los més grandes. Los de
menor volumen son los de
transicién vy los del grupo 18

enta

enta

Variacién del tamafio de los iones.

» En iones positivos (cationes)s el tamano del catién es més pequeiio que el del Gtomo
neutro ya que al perder electrones de la capa mas externa, los que quedan son atraidos por el
ntcleo con mas fuerza por la carga positiva del niicleo

i D Li*
i . \
0,152 nm 0,060 nm

» En iones negativos (aniones)s el tamario del anién es mas grande que el del Gtomo
neutro. Un ién negativo se forma cuando el Gtomo gana electrones. Estos electrones aumentan
las fuerzas de repulsién existentes entre ellos

- >

0,099 nm 0,181 nm

Fernando Escudero Ramos



Temario Quimica . Tema9 .

12. VARIACION PERIODICA DE LA ENERGIA DE IONIZACION (EI)

La primera energia de ionizacion (El) es la energia necesaria para arrancar el
electron mas externo de un atomo en estado gaseoso

Ca(g)+El — Ca*(g)+e

La segunda energia de ionizacién es la energia necesaria para arrancar el
siguiente electron del i6n monopositivo formado:

Ca*(g) +2°EI =—> Ca?*(g)+e€

La energia de ionizacién disminuye al descender en un grupe ya que la carga nuclear
aumenta y también aumenta el nimero de capas electrénicas, por lo que el electrén a separar

que estd en el nivel energético mas externo, sufre menos la atraccién de la carga nuclear (por
estar més apantallado) y necesita menos energia para ser separado del dtomo

La energia de ionizacién erece al avanzar en un periodo ya que al avanzar en un
periodo, disminuye el tamano atdmico y aumenta la carga positiva del nacleo. Asi, los
electrones al estar atraidos cada vez con mas fuerza, cuesta mas arrancarlos

Excepciones: las anomalias que se observan tienen que ver con la gran
estabilidad que poseen los Gtomos con orbitales semiocupados u ocupados,
debido a que los electrones son mas dificiles de extraer

Aui
Au T

Aumenta ) Aumenta )
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13. VARIACION PERIODICA DE LA AFINIDAD ELECTRONICA (AE)

Afinidad electronica es el cambio de energia que acomparia al proceso de adicién de un
electrén a un dtomo gaseoso (AE). Los valores de la afinidad electrénica se consideran,
normalmente, para 1 mol de atomos

Aplicando el convenio de termodinamica de signos, un ejemplo seria:
e F (g) + e —> F-(g) + 328 KJ / mol se desprende energia = AE< 0 (AE=- 328 KJ /mol)
e Be (g) + e + 240 KJ / mol — Be- (g) se absorbe energia = AE> O(AE=+ 240 KJ /mol)

La mayoria de los dtomos neutros, al adicionar un electrén, desprenden energia, siendo los
halégenos los que mdés desprenden y los alcalinotérreos los que absorben mds energia

La variacion de la afinidad electrénica es similar a la de la
energia de ionizacion, sin embargo hay algunas excepciones y la
afinidad electrénica de algunos elementos se desconoce

La afinidad electrénica esté relacionada con el caracter oxidante de un elemento.
Cuanta mayor energia desprenda un elemento al ganar un electrén, mayor seré su
caracter oxidante. Asi, los halégenos tienen un elevado cardcter oxidante, al
contrario de los alcalinotérreos que carecen de cardcter oxidante

14. ELECTRONEGATIVIDAD.

La electronegatividad es la tendencia que tienen los Gtomos de un elemento a atraer hacia si
los electrones cuando se combinan con aGtomos de otro elemento. Por tanto es una propiedad de
los Gtomos enlazados

La determinacion de la electronegatividad se hace conforme a dos escalas:

Escala de Mulliken. Considera la electronegatividad como una propiedad de los
atomos aislados, su valor es:

Escala de Pauling. Se expresa en unidades arbitrarias: al fluor, se le asigna el valor
mas alto, por ser el elemento mas electronegativo, tiene un valor de 4 y al cesio, que
es el menos electronegativo se le asigna el valor de 0,7

La electronegatividad
aumenta con el nimero
atémico en un periodo y
disminuye en un grupe.

El valor méaximo sera el del
grupo 17 y el valor nulo es el
de los gases nobles

Fernando Escudero Ramos
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Los gases nobles. Regla del octeto

Temario Quimica

. Tema9 .

* Los gases nobles tienen una configuracién electrénica externa ns? np® es decir, tienen

8 electrones en su Gltima capa (excepto el He que tiene 2)

Una capa de valencia con 8 electrones se denomina octeto, y Lewis enuncié la
regla del octeto diciendo:

“En la formacién de un compuesto, un dtomo tiende a intercambiar electrones con

otros Gtomos hasta conseguir una capa de valencia de ocho electrones”

N° de electrones en
la capa de valencia

Sobran para el octeto
Faltan para el octeto

Carga del 16n

1

+1

2

2

6

+2

3

+3

4

4

4

+4

5

6

6

7

7

8

0

15. CARACTER METALICO.

Segun el caracter metdlico podemos considerar los elementos como:

Metales:

* Pierden facilmente electrones para formar cationes
* Bajas energias de ionizacion
* Bajas afinidades electronicas

* Bajas electronegatividades
* Forman compuestos con los no metales, pero no con los metales

No Metales:
» Ganan facilmente electrones para formar aniones

* Elevadas energias de ionizacion
» Elevadas afinidades electronicas
» Elevadas electronegatividades

* Forman compuestos con los metales, y otros con los no metales

Semimetales:
* Poseen propiedades intermedias entre los metales y los no metales (Si, Ge)

Fernando

Escudero Ramos



Temario Quimica . Tema9 .

16. VARIACION DE LAS PROPIEDADES PERIODICAS.

Las propiedades periodicas varian de la siguiente manera

0 Poder reductor
@Emcarscter metslico
] @@ Radio atémico

r reductor

Poder oxidante D

Electronegativic

Afinidad electrénica I

Energia de ionizacién

Energia de ionizacion

Afinidad electrénica D>
Electronegativi'd“
Poder oxidante ‘

17. EL ENLACE QUIMICO Y SUS CLASES.
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