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La naturaleza esta compuesta por cargas, que pueden ser
positivas y negativas.

Las cargas con el mismo signo se repelen y con signo contrario
se atraen.

La carga eléctrica en el S.I. se mide en C (culombios), y esta
cuanificada, Q=ne"

La Ley de Culomb que estudia la atraccion y repulsion entre
cargas puntuales es:

La unidad de carga eléctrica en el Sistema
Internacional es el culombio (C).
1 C equivale ala carga de 6,25:10'8 electrones.

La carga del electrén es: -1,6019107 C. Fuerza eléctrica entre dos cargas puniuales




El campo eléctrico creado por una carga puntual, al igual que el
gravitatorio, es también central, ya que esta dirigido hacia o desde
el punto donde se encuentra la carga que los crea.

En general, el campo eléctrico solamente es central para aquellos
casos en los que es aplicable la ley de Coulomb: para cargas
puntuales y para cuerpos finitos de forma esférica, cuyos radios
sean despreciables frente a la distancia entre sus centros.

La fuerza que define al Campo eléctrico es la fuerza de interaccion de las cargas.

Donde k es la constante dialéctrica del medio,
que en el vacio es:

Ky = ——




ad de Campo eléctrico

Se define la intensidad del camlpo eléctrico en cualquier punto como la fuerza eléc-
trica que actua sobre una unidad de carga de prueba positiva colocada en ese punto.
Se representa por E.

La unidad del Campo eléctrico en el S.I. es:

= —, se mide en N/C
q+




En un punto de un campo eléctrico existe el potencial de un voltio cuando se ha ne-
cesitado el trabajo de un julio para trasladar desde fuera del campo una carga de un
culombio hasta dicho punto.

. El potencial eléctrico puede ser positivo o negativo; depende del signo de la carga Q
que crea el campo. Una carga positiva crea un potencial positivo y una negativa crea
un potencial negativo. En electricidad, el concepto de potencial es muy importante.

. Todos los puntos que equidistan de la carga puntual que crea el campo forman una
superficie esférica equipotencial.

Las lineas de fuerza son perpendiculares a las superficies equipotenciales.
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4.1 Potencial eléctrico en un punto del campo creado por un sistema de
cargas puntuales.

V=V, +V,+...+V. =K Q El potencial eléctrico cuando existen varias cargas
l; en una region del espacio se superpone.

‘ 4.2. Diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos

Se llama diferencia de de un campo al
trabajo realizado por el campo para trasladar la unidad de carga positiva desde
un punto al otro punto. Diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos:

(Eps — Epn) = —AE, = Wy




o it

‘ 4.2. Diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos

A

Potencial
mayor

El trabajo W,z necesario para llevar la carga g’ desde A
hasta B, con velocidad constante, se emplea en variar la
energia potencial del sistema, es decir:

Wpg =-AE, = -(Egg —Epa )= -(Ved' = Vo @) = 0" (Va— Vp) f 7 :
W s =0

La entre 2 puntos A y B es el trabajo realizado por el :
Potencial
menor

campo eléctrico para transportar la unidad de carga
eléctrica positiva desde A hasta B

Las cargas positivas se mueven de forma espontdnea desde los puntos de mayor potencial
hasta los de menor. El trabajo es mayor que cero, y lo realiza el campo

Para las cargas negativas, ocurre lo contrario. El trabajo es negativo y se realiza contra las
fuerzas del campo

. Donde q” es la carga transportada.
Fisica
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‘ 4.6. Transmision de carga debida a una diferencia de potencial.

Cuando dos cuerpos con carga eléctrica libre o mévil se ponen en contacto, si
entre ellos existe una diferencia de potencial, pasa carga positiva al que tiene
menor potencial, o negativa, al que tiene mayor potencial, hasta que ambos cuerpos
igualen su potencial.

Si no hay diferencia de potenmql
movimiento de cargas:

Conductor ;”;‘.. i




El flujo de lineas de campo a través de una superficie es proporcional al nimero de lineas
de campo que atraviesan esa superficie, Se representa por @.

bs=fEds-L

Cuando E es constante en la superficie, S, la integral, quedara como:

El flujo depende de tres factores:

e Es proporcional a la intensidad E.

® Es proporcional al valor de la superficie S.

® El flujo depende del angulo que forman las lineas del campo con la normal a la super-
ficie.



Fisica

a través de una
superficie al producto escalar:

- >
®=E.S =E Scosa

siendo el dngulo formado por
el vector intensidad del campo
con el vector superficie

El flujo el nmero de
lineas de fuerza del campo que
atraviesan la superficie

e Para o = 02 el namero de lineas de fuerza cortadas por la superficie es maximo, y
el flujo también es méaximo

e Para o = 902 ninguna linea de fuerza corta la superficie, y el flujo es nulo




¢C=+Ed§=l<£jgd5=l<£4wr2=4fn
r2 S r2

P 5.3 Teorema de Gauss

Segun el teorema de Gauss, el flujo neto que atraviesa una superficie cerrada cual-

quiera es iqual a la suma algebraica de las cargas eléctricas encerradas en su interior
dividida entre la constante dieléctrica del vacio.
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5,3 TEOREMA DE GAUSS

Aplicaciones del teorema de Gauss

Campo eléctrico debido a un conductor esférico

¢ El campo es nulo para puntos interiores

e Para puntos exteriores, en los que r > R, siendo R
el radio del conductor esférico, puede elegirse
una superficie esférica de radio r concéntrica
con el conductor

%
¢ El campo E es radial debido a la simetria de la
distribucion de cargas. El flujo es:

@ =de1> =LE.d§ :LE ds = ELdS — Ednr?

e Como E4nr2=& — E =

U
e dre r

¢ En la superficie, donde r = R, el campo es:

E=0 R r 41 R?



6 Analogias y diferencias entre el campo gravitatorio y el

campo eléctrico.

Magnitud caracteristica
Cuerpos a los que afecta
Tipo de campo

Constantes

Movimiento

Interaccion

Tipo de fuerza

Tipo de campo

Lineas de campo

Diferencias
Masa, m Carga, q
Es universal, existe para todos los cuerpos Solo existe en los cuerpos cargados de electricidad
Es siempre atractivo Es de atraccion o repulsion

G es una constante universal K depende del valor del medio

Cualquier masa en movimiento no crea el campo Cualquier carga en movimiento crea campo eléctrico
gravitatorio y, ademas, magnético

Es una interaccion débil, solo se percibe para grandes Es una interaccion fuerte, se percibe incluso en cargas
masas muy pequenas

Analogias

El campo gravitatorio y el eléctrico estan creados por fuerzas centrales, y se dirigen hacia o desde el punto
donde se encuentra la masa o carga que los crea.

Son campos conservativos, porque la fuerza central solamente depende de la distancia. La fuerza que los define
es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia.

Abiertas, nacen y terminan en puntos distintos, y son perpendiculares a las superficies equipotenciales.



6 Analogias y diferencias entre el campo gravitatorio y el

campo eléctrico. Paralelismo matematico

Particula caracteristica Masa, m, en kg Carga, g, en C

Constante G, en N m? kg™ K, enNm?C?

= M, ~ 2 .
Fuerza central E = -GmT u,N E-kL1-inN

: . E  GM , E
Intensidad g=—n-:-=—7u,N/kg e

Principio de superposicién G=0,+G;+ ... + 0,

Energia potencial en un punto A U, = —GMTmJ U, =k_(3q J
; U GM U K
Potencial en un punto Vy= FA -— J/kg = 1 TO J/C

Gradiente de potencial

Principio de superposicion VW4 Vo4...4+V, VaWh+ Vot ..+ V,

Variacion de la energia potencial ( 1 1 ) ( 1 1 )
entre dos puntos Sl L i b= 5l
Diferencia de potencial entre dos VE-VAZUB—UAszM(l—i)J/kg VEAVAEU‘“U"EKO(l-i)J/C
puntos m Ts T3 q s Ta
Flujo de campo De una masa puntual & =-4wGMJImkg™ De una carga puntual ¢ =4mwKgJmC*

Teorema de Gauss b=-4mGM b=4mKQ= g

0



: s Capacidad eléctrica. Condensadores

El fisico M. Faraday (1791-1867) denominé al conductor capaz de
acumular carga eléctrica elevando el potencial.

Capacidad eléctrica es la propiedad que tienen los cuerpos conductores para almacenar
y mantener la carga eléctrica, y mide la energia eléctrica almacenada para un potencial
eléctrico determinado.

® (es la capacidad medida en faradios (F), en honor a Faraday, que introdujo el término de
capacidad eléctrica.

® Q@ es la carga almacenada en culombios.

e Ves el potencial o tension en voltios.

La capacidad de un faradio la posee un conductor tal que al cargarlo con un culombio
adquiere el potencial de un voltio.

En la practica se emplean las siguientes unidades:
e El microfaradio 1 uF = 10°° F.
e El nanofaradio 1 nF =107 F.
e El picofaradio 1 pF= 10" F.




7.3 Condensadores

Son elementos capaces de almacenar carga en forma de campo eléctrico.

Condensador es un sistema formado por dos conductores muy proximos entre si separa-
dos por un aislante. Independientemente de su forma, cada conductor recibe el nombre

de «placa» o «armadura» del condensador. Un condensador esta hecho para almacenar
y ceder energia de acuerdo con las necesidades de un circuito concreto.

Normalmente, entre las placas de un condensador suele haber un material aislante,
conocido como dieléctrico del condensador, que al polarizarse aumenta la capacidad.

. « Coes la capacidad del condensador sin dieléctrico
C =¢- CO . k es la constante dieléctrica relativa del medio
. C es la nueva capacidad colocando un dieléctrico

/AN I . E es campo eléctrico creado
. d es la distancia




‘7.3 Condensadores

Condensador plano con dieléctrico :

Simbolo :

Dieléctrico




