
FÍSICA Y QUÍMICA //                           

1º BACHILLERATO. 

 

FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA  

QUÍMICA ORGANICA. 

TEMA 5 

TEMARIO FÍSICA Y QUÍMICA. 

Fernando Escudero Ramos. 

I.E.S. FERNANDO DE LOS RÍOS (QUINTANAR DEL REY) 



 

Fernando Escudero Ramos 

 

Temario  Física y Química. Tema 5. 2 

Índice de Contenido. 

1. INTRODUCCIÓN. ............................................................................................................................. 4 

2. HIDROCARBUROS. ......................................................................................................................... 5 

2.1. HIDROCARBUROS SATURADOS (ALCANOS). .............................................................................. 6 

2.2. HIDROCARBUROS INSATURADOS CON DOBLE ENLACE (ALQUENOS). ............................. 7 

2.3 HIDROCARBUROS INSATURADOS CON TRIPLES ENLACES (ALQUINOS). .......................... 7 

2.4. HIDROCARBUROS INSATURADOS CON DOBLES Y TRIPLES ENLACES. ............................. 8 

2.5. HIDROCARBUROS ALIFÁTICOS CÍCLICOS. ................................................................................... 8 

2.6. HIDROCARBUROS DE CADENA RAMIFICADA. ............................................................................ 9 

2.7  HIDROCARBUROS AROMÁTICOS: El BENCENO. ..................................................................... 10 

3. GRUPOS FUNCIONALES. ............................................................................................................ 11 

3.1. HALOGENUROS DE ALQUILO. ....................................................................................................... 13 

3.2. ALCOHOLES Y FENOLES. ................................................................................................................. 14 

3.3. ÉTERES. ................................................................................................................................................ 15 

3.4. ALDEHIDOS. ........................................................................................................................................ 16 

3.5. CETONAS. ............................................................................................................................................. 16 

3.6. ÁCIDOS CARBOXÍLICOS. .................................................................................................................. 17 



 

Fernando Escudero Ramos 

 

Temario  Física y Química. Tema 5. 3 

3.7. ÉSTERES Y SALES. ............................................................................................................................. 17 

3.8. AMINAS. ................................................................................................................................................ 18 

3.9. AMIDAS. ................................................................................................................................................ 18 

3.10. NITRILOS O CIANUROS. ................................................................................................................ 19 

3.11. NITRODERIVADOS. ........................................................................................................................ 19 

4. ISOMERÍA. ..................................................................................................................................... 20 

PROBLEMAS FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA QUÍMICA ORGANICA........................... 21 

 



 

Fernando Escudero Ramos 

 

Temario  Física y Química. Tema 5. 4 

1. INTRODUCCIÓN. 

La química del carbono o química orgánica, estudia todas aquellas sustancias en 

cuyas moléculas toma parte el carbono. 

Los átomos de carbono, tienen mucha facilidad para unirse entre sí y formar 

cadenas muy  variadas. Todos sus átomos forman siempre cuatro enlaces covalentes, que 

les permite formar cadenas muy variadas. 

 

Las fórmulas desarrolladas solo muestran como están unidos los átomos entre sí, 

pero sin reflejar la geometría real de las moléculas. 

Las fórmulas semidesarrolladas solo especifican los enlaces entre átomos de 

carbono. 

 

 

 

 

 

Además, los átomos de carbono dados pueden unirse entre sí no solo mediante un 

enlace covalente sencillo, sino también por un enlace doble e, incluso, un enlace triple. 
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2. HIDROCARBUROS. 
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Constan de un prefijo que indica el número de 

átomos de carbono, y de un sufijo que revela el tipo 

de hidrocarburo. Los sufijos empleados para los 

alcanos, alquenos y alquinos son respectivamente, - 

ano, - eno, e – ino. 

 

 

2.1. HIDROCARBUROS SATURADOS (ALCANOS). 

Son aquellos hidrocarburos en los que todos sus enlaces son sencillos. 
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2.2. HIDROCARBUROS INSATURADOS CON DOBLE ENLACE (ALQUENOS). 

 

2.3 HIDROCARBUROS INSATURADOS CON TRIPLES ENLACES (ALQUINOS). 
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2.4. HIDROCARBUROS INSATURADOS CON DOBLES Y TRIPLES ENLACES. 

Numerar la cadena. Si existen dobles y triples enlaces, se numera de manera que 

asigne la numeración más baja a las insaturaciones, ya sea doble o triple enlace. En caso 

de igualdad, se elige la numeración que asigna a los dobles enlaces los números más bajos. 

Nomenclatura. Los enlaces dobles se citan en primer lugar. (Cambiando la o del eno 

por la nomenclatura del triple enlace) 

Ej. CH≡C-CH2-CH=CH-C≡CH   3-hepten-1,6-diino. 

 

2.5. HIDROCARBUROS ALIFÁTICOS CÍCLICOS. 
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2.6. HIDROCARBUROS DE CADENA RAMIFICADA. 

 

Elegir una cadena principal. 

1. Si hay insaturaciones (dobles o triples enlaces), la cadena principal es la que 

contiene el mayor número de estas. En caso de igualdad, se sigue el criterio: 

 a) Cadena de mayor número de átomos de carbono. 

 b) Cadena de mayor número de enlaces dobles. 

2. Si no hay insaturaciones, la cadena principal es la que contiene mayor número de 

átomos de carbono. 

 

Numerar la cadena principal. 

1. Si hay insaturaciones, se numera de manera que asigne la numeración más baja a 

las insaturaciones, ya sea doble o triple enlace. En caso de igualdad, se elige la 

numeración que asigna a los dobles enlaces los números más bajos. 

2. Si no hay insaturaciones, se comienza por el extremo que asigne la numeración más 

baja a las ramificaciones. 
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Nomenclatura. 

1. Se nombran en primer lugar y por orden alfabético, las ramificaciones, como si 

fueran radicales (pero sin la o final). Delante del nombre de cada radical, y 

separado por un guion, se escribe un número que indica a qué átomo de la cadena 

principal va unido. A continuación se nombra la cadena principal con las reglas de 

las cadenas lineales. 

2. Solo se pueden acumular localizadores que se refieran a radicales idénticos. En este 

caso, los localizadores se separan entre sí por comas y los nombres de los radicales 

llevan los prefijos di-, tri-, tetra-, etc., que indican cuántas veces aparece el radical 

en la molécula. Estos localizadores (números) están separados entre sí por comas y 

de los radicales por un guion. 

 

2.7  HIDROCARBUROS AROMÁTICOS: El BENCENO. 

 El compuesto más importante de los hidrocarburos 

aromáticos es el benceno, C6H6. Su estructura está 

formada por un anillo de 6 carbonos entre los cuales 

encontramos 6 electrones deslocalizados, que 

proporcionan una gran estabilidad a  su molécula y unas 

características especiales. 
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3. GRUPOS FUNCIONALES. 

Un  grupo funcional es un átomo o grupo de átomos presente en una molécula 

orgánica que determina las propiedades químicas de dicha molécula. Algunas moléculas 

poseen más de un grupo funcional diferente, otras tienen el mismo grupo funcional 

repetido varias veces. 

El grupo funcional es el principal responsable de la reactividad química del 

compuesto, por eso todos los compuestos que poseen un mismo grupo funcional, muestran 

las mismas propiedades.  
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Nomenclatura de compuestos orgánicos con grupos funcionales. 

 El nombre de la cadena principal termina en un sufijo propio del grupo funcional 

 A los criterios dados para elegir la cadena principal se antepone el de escoger 

aquella que contenga el grupo funcional 

 Si hay más de un grupo funcional, el sufijo de la cadena principal es el 

correspondiente al grupo funcional principal, elegido según el orden de mayor a 

menor preferencia: ácido, éster. Amida, aldehido, cetona, alcohol, amina, éter 

 Los grupos funcionales no principales, se nombran como sustituyentes utilizando el 

prefijo característico 

 

 

 

 

 

3.1. HALOGENUROS DE ALQUILO. 

Los halogenuros de alquilo son los compuestos que resultan de sustituir uno o más átomos 

de hidrógeno, en un hidrocarburo, por otros tantos átomos de halógeno (F, Cl, Br o I) 

Se nombran los átomos de halógeno presentes como sustituyentes, indicando (si 

fuera preciso) su posición con un localizador (número del carbono al que va unido). Si no 

hay insaturaciones se le asigna la numeración más baja posible a los halógenos.  

Si existen dobles o triples enlaces, se numera la cadena de modo que a las 

insaturaciones les corresponden los localizadores más bajos. Al nombrar los derivados 

halogenados de cadena ramificada, los halógenos se consideran radicales y se citan en el 

lugar que les corresponde en orden alfabético. 

También se pueden nombrar como halogenuros de alquilo, es decir, con el nombre 

del átomo del halógeno terminado en –uro seguido del nombre del radical al que va unido 

dicho halógeno. Así, el fluorometano, CH3F, puede nombrarse también como fluoruro de 

metilo. 
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3.2. ALCOHOLES Y FENOLES. 
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3.3. ÉTERES. 
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3.4. ALDEHIDOS. 

 

3.5. CETONAS. 

 



 

Fernando Escudero Ramos 

 

Temario  Física y Química. Tema 5. 17 

3.6. ÁCIDOS CARBOXÍLICOS. 

 

3.7. ÉSTERES Y SALES. 
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3.8. AMINAS. 

 

3.9. AMIDAS. 
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3.10. NITRILOS O CIANUROS. 

 

3.11. NITRODERIVADOS. 
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4. ISOMERÍA. 
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PROBLEMAS FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA QUÍMICA ORGANICA. 

2. HIDROCARBUROS. 

1.- Formula los siguientes hidrocarburos: (17.17) 

a) 3-etil-2-metilhexano   b) 3,3-etilmetilpentano 

c) 2,6-dimetil-4-propiloctano  d) 4,5-dimetil-1-hexeno 

e) 1,3-pentadieno    f) metil-1,3-butadieno 

g) butadíino     h) 3-penten-1-ino 

i) tolueno     j) o-dimetilbenceno 

k) 3-metil-1,3-hexadieno   l) 3,3-dimetil-4,4-dietilnonano 

m) 2,4,6-trimetilheptano 
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2.- Nombra los siguientes hidrocarburos: (17.18) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.- Formula los siguientes hidrocarburos: (17.19) 

a) 2,3,5-trimetil-1,4-octadieno  b) 3-etil-1,5-octadieno 

c) 2,4-nonadien-7,ino    d) metilciclohexano 

e) 3-etilciclopenteno    f) m-propiltolueno 
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4.- Nombra los siguientes hidrocarburos: (17.20) 

 

5.- Formula los siguientes hidrocarburos: (Edelvives-29) 

a) 1,3-cicloheptadien-5-ino   b) 1,3,5-ciclooctatrieno 

c) 1-ciclohexen-3-ino    d) ciclobutino 

e) 1,3-ciclohexadien-5-ino   f) 2-metil-1,3-ciclohexadieno 
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6.- Formula los siguientes hidrocarburos: (Edelvives-33) 

3. GRUPOS FUNCIONALES. 

7.- Formula los siguientes compuestos: (18.17) 

a) 3,5-dimetil-3-hexanol    b) 3,3-dimetilbutanal 

c) 3-etilpentanona     d)etanoato de metilo 

e) hexanal      f) trietilamina 

g) metilbenceno (tolueno)    h) 3,4-dibromo-1-penteno 

i) ácido pentanodioico    j) 1,2,4-trifluorobenceno 
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8.- Nombra los siguientes compuestos: (18.14) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.- Algunas de estas estructuras han sido nombradas incorrectamente y otras no. Decide 

qué sustancias están bien nombradas y en caso contrario enuncia el nombre correcto: (R.1-

2003) 
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10.- Los siguientes nombres de compuestos orgánicos son erróneos: 2-etilpropeno y 3-

cloropropanona. Formúlalos e indica el nombre correcto. (R.2-2003) 

 

11.- Los nombres de los compuestos orgánicos que se dan a continuación son incorrectos. 

Señala la razón y escribe el nombre correcto. (R.2-2001) 

a) 2,4-dimetilbenceno  b) 2-metil-4-pentanol  c) 3-penteno 

   

12.- Formula los siguientes compuestos: (18.18) 

a) ácido propenoico    b) ácido m-etilbenzoico 

c) metilpropenal    d) 4-propil-5-hexen-3-ona 

e) ácido 2-aminobutanodioico  f) ácido 3-metil-2-hidroxibutanoico 

 

13.- Nombra los siguientes compuestos: (18.15) 

 

 

 

 

 

 

 

 

14.-  Nombra los siguientes compuestos: (18.16) 
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15.- Identifica el grupo funcional de los siguientes compuestos y nómbralos. (Sep-2000) 

 

 
 

16.- Formula y nombra dos compuestos orgánicos cuya fórmula molecular sea C3H6O2.    

(R.1-2005) 

 

17.-Los nombres de los siguientes compuestos orgánicos son erróneos: a) 1-butanona;        

b) 2-etil-1-propanol. Formúlalos e indica su nombre correcto. (Sep-2006) 

 

18.- Nombra los siguientes sustancias, señalando el grupo funcional e indicando el tipo de 

compuesto orgánico que es cada una de ellas:  (R.1-2008) 

 

 

 

 

 

 

19.- 4.- El etanol se puede oxidar selectivamente a etanal o a ácido etanoico según el 

oxidante utilizado y las condiciones de reacción. Formula esos tres compuestos orgánicos y 

señala el grupo funcional característico de cada uno de ellos. (Sep-2011) 

 

 

20.- Formulación compuestos orgánicos (Emiliano) 
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